/\

DITANYON

; ; ; & Scientific Journal of Sciences, Technologies, Engineering and Arts

ASSENTAMENTO DO NOVO EDIFICIO DE SALAS
DE AULAS DA UNIVERSIDADE PEDAGOGICA DE
MAPUTO - CAMPUS DE LHANGUENE NA CIDADE

ALBERTO, Sénia de Jesus
Gomes!
MANHICA, Jodo Ernesto’

I Universidade Pedagogica de
Maputo, Faculdade de
Engenharias e Tecnologias,
Dep. de Engenharias

2
Universidade Pedagogica de

Maputo, Faculdade de
Engenharias e Tecnologias,
Dep. de Engenharias

Recebido em 29 de Outubro de 2021
Aceite em 16 de Dezembro de 2021
Publicado em 11 de Marco de 2022

1. Introducao

DE MAPUTO
Resumo

O Estudo consistiu em analisar o impacto em relacdo ao assentamento do edificio da
Faculdade de Ciéncias Sociais da Universidade Pedagodgica de Maputo, onde pode-se
observar uma rutura na junta de ligacdo entre os dois blocos que compdem este edificio,
Bloco “F” e Bloco “E". O objectivo fundamental deste estudo foi avaliar o impacto do
assentamento que se verifica no edificio, tendo em consideracdo as possiveis causas para
que diante delas se possam apresentar as solu¢des tecnicamente viaveis. Para o alcance do
objectivo do estudo, tomou-se como base a pesquisa bibliografica, analise do projecto,
entrevistas e consultas aos técnicos envolvidos na construcdo, levantamento fotografico,
recolha de dados da medicdo da abertura da junta de dilatacdo do edificio por um periodo
de um ano. Feita a andlise e constatagdo dos factos, conclui-se que o edificio sofreu
assentamento, criando outras patologias pondo em causa a vida Util do mesmo podendo
assim acelerar insestabilidade estrutural do edificio.

Palavras-chave: Patologias, Assentamento, Causas.
Abstract

This research aimed to analyze the impact of the building settlement in the Universidade
Pedagodgica de Maputo, Faculdade de Engenharias e Tecnologias, where a rupture could be
observed in the joint connecting the two blocks that make up this building, Block “F" and
Block “E". The main objective of this research was to evaluate the impact of the settlement
that's verified in the building, taking into account the possible causes so that the
technically viable solutions can be presented. To reach the objective of the study, it was
taken as basis bibliographic research, project analysis, interviews and enquiries with the
technicians involved in the construction, photographic survey, data collection of the
measurement of the opening of the building's expansion joint for a period of one year.
After analyzing and verifying the facts, it was concluded that the building suffered a
settlement, creating other pathologies putting at risk the lifespan and accelerating the
structural instability of the building.

Keywords: Pathologies, Settlement, Causes.
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expansio, crescimento e modernizagdo das suas instalagdes,
foi frequente a implantag@o de novos edificios direcionados

O presente trabalho visa identificar e abordar as patologias
e causas referentes ao assentamento do Bloco “E” do edificio
de 4 pisos da Faculdade de Ciéncias Sociais no Campus de
Lhanguene da Universidade Pedagdgica na Cidade de
Maputo, onde, hipoteticamente pode-se observar um
deslocamento e outras manifestagdes patoldgicas, localizado
na proximidade da junta de dilatag@o e ligacdo dos Blocos
que compdem este edificio, pondo em causa o periodo de
vida util do mesmo.

A Universidade Pedagdgica no dambito do seu projecto de

ao processo de ensino e aprendizagem, a titulo de exemplo
temos o edificio do caso de estudo, que foi implantado e
executado com projecto prototipo em que sofreu alteracdes
durante a fase de execugdo, como a extensdo do edificio
principal, Bloco "'F"" criando o Bloco "'E’" e 0 aumento de
mais um piso por decisfo do dono da obra, sem um projecto
e um estudo prévio da prospecdo do solo para tal. A
implantagdo deste bloco foi feita numa area onde havia uma
escavagdo, cratera habitualmente usada para depdsito de
detritos solidos (lixo) de construcdo do edificio principal, e
teve que sofrer uma intervengao de aterro (solos provenientes
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de camaras de empréstimo).

De acordo com Souza (2017), toda a obra de engenharia
causa impacto no ambiente ¢ ao seu redor. E isto ¢ sensivel
em obras de escavagdes profundas, em terrenos urbanos, ja
que pode haver danos nas edificagdes que se encontram nas
proximidades e o autor alerta que a execugdo das escavagdes
profundas e dos sistemas de contengdes provocam,
invariavelmente a alterag¢@o no estado de tensdes, na massa
de solo adjacente, assim como uma eventual alteragdo do
nivel de 4gua do lengol freatico e ainda uma possivel perda
de material da mesma. Neste ambito, os efeitos que resultam
das alteragdes anteriormente referidas, geram deformagdes
verticais (assentamentos), horizontais (esfor¢os de tragdo)
e angulares (assentamentos diferenciais ou distor¢@o angular),
que afectam as fundag¢des e estruturas das edificagdes
vizinhas, sendo notadas pelo surgimento de trincas e fissuras
(ou aumento das ja existentes) e de danos em instalag¢des e
equipamentos.

Segundo Thomaz ( 2007 ), um dos grandes problemas que
afecta os edificios sdo as fissuras, cujo aparecimento indicia
trés aspectos fundamentais, designadamente: o aviso de um
eventual estado perigoso para a estrutura; o comprometimento
do desempenho da obra em servigo e o desconforto visual
dos seus usuarios.

Segundo alguns dados colhidos em entrevista com alguns
técnicos envolvidos directamente na implantagdo, as
possibilidades, deste deslocamento vertical e fissuras
existentes terem, como origem os trabalhos de terraplenagem
feitos, quando se iniciaram os trabalhos da construc¢do do
viaduto da brigada montada, localizada entre as Av. de
Mocambique e O.U.A. e, por outro, a implantagdo do
edificio que engloba os blocos “E” e “F”.

Nesta perspectiva, este trabalho procurou perceber a relagio
existente entre as manifestagcdes patoldgicas surgidas no
edificio e os trabalhos que ali decorreram, assim como trazer
solugdes para a resolugdo dessas anomalias.

Diante dos factos apresentados, buscou -se resposta para as
seguintes perguntas de partida:

Até que ponto a sobreposi¢do de mais um piso em relagdo
ao projecto inicial ou a inobservancia de um aterro e
compactagdo respeitando os conceitos e técnicas para uma
constru¢do na lixeira ndo terd afectado negativamente a
implanta¢do do edificio?

Fig. 1 (Fonte: Autor) A - Bloco “E”
B — Zona de Estudo

~ e

1.1. Patologias

Segundo a Reformar (2011), o termo patologia surgiu do
grego (pathos — doenga, e logia — ciéncia, estudo) e significa
“estudo da doenga”. Na construgdo civil a patologia pode
ser atribuida aos estudos dos danos ocorridos em edificagdes.
Essas patologias se manifestam por diversos tipos, tais como:
trincas, fissuras, infiltragdes e danos por humidade excessiva
na estrutura. Por ser encontrada em diversos aspectos, recebe
o nome de manifesta¢des patologicas.

Manifestagoes Patologicas

As manifestagdes patoldgicas ndo acontecem apenas quando
a obra esta finalizada, mas pode ocorrer até cinco anos apds
a finalizagdo. Segundo Souza & Ripper (1998), as
manifestagdes patologicas podem ser classificadas como
danos ocorridos nas edificagdes. E essas manifestagdes
podem ser de diversas formas como fissuras, trincas,
infiltragdes entre outras.

Fissuras: sdo aberturas que afetam a superficie do elemento
estrutural tornando-se um caminho rapido para a entrada de
agentes agressivos a estrutura. A fissura pode ser entendida
como a manifestacdo patoldgica resultante do alivio das
tensdes entre as partes de um mesmo elemento ou entre dois
elementos em contacto (SOUZA & RIPPER, 1998).

Trincas: atrinca € o estado em que um determinado objeto
ou parte dele se apresenta partido, separado em partes e elas
geralmente sdo continuas (SOUZA & RIPPER, 1998).
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Infiltracdes: as patologias causadas por infiltragdes e ou
humidade s3o bastantes comuns nos edificios de hoje,
principalmente nos edificios populares. Muita dessas
manifestacdes sdo causadas pela ma execug@o dos projetos
em conjunto com a falta de experiéncia dos profissionais

(SOUZA & RIPPER, 1998).

Assim, um processo de fissuragdo, pode instalar-se em uma
estrutura pelas mais diversas causas, e para que se consiga
identificar com precisdo acausa e a origem, ¢ necessario
desenvolver andlises consistentes, que englobem a mais
correta determinagdo da configuragdo das fissuras, tais como
a sua abertura e a sua variagdo ao longo do tempo, podendo,
assim, logo apds a correta identificagdo estabelecer as
metodologias e procedimentos adequados para os trabalhos
de recuperagdo (SOUZA & RIPPER, 1998).

Veloso (2014) cita que as trincas sdo aberturas mais profundas
e acentuadas, sendo muito mais perigosas do que fissuras,
pois apresentam ruptura dos elementos e por isso pode
afetar a seguranc¢a dos componentes da estrutura de sua casa
ou prédio. O mesmo autor ainda cita que as rachaduras tém
as mesmas caracteristicas das trincas em relagdo a “separagio
entre partes”, mas sdo aberturas grandes, profundas e
acentuadas. Apesar de ter as mesmas caracteristicas que as

trincas, as rachaduras requerem solucdo urgente.

Tabelal:
Nomeclatura das anomalias em fun¢io da sua abertura
Anomalias Aberturas (mm)
Fissura Até 0,5
Trinca De0,5a1l,5
Rachadura Del,5a5
Fenda De5al0
Brecha A cima de 10

Fonte: Oliveira (2012, p. 10)

(ROCA, 2014) apud Kaminetzky (2007), propde uma
classificagdo mais extensa, cujos patamares centrais sdo
entre 0.8 mm e 3.2 mm, para fissuras ligeiras; 3.2 mme
12.7 mm, para fissuras moderadas e 12.7 mm e 25.4 mm,
para fissuras pronunciadas.

Tabela 2:
Classificacio da largura da fissura com rela¢iio a sua
gravidade
Nivel Grau de Facilidade de Reparacio Largura da
de relevincia fissura
dano
0 Nao Sem necessidade de Até¢ 0.1 mm
relevantes reparo
1 Pouco Reparadas com processos Até 1 mm
relevantes .

decorativos correntes

2 Moderadas Reparagdo com Até 5 mm
revestimentos adequados

3 Pouco grave Reparagao superficial e Sals
substitui¢do de elementos mm/diversas,
deteriorados Cada uma

até¢ 3 mm

4 Grave Reparagdes generalizadas, | 15a25 mm
. . o dependendo
incluindo a substitui¢do de | 4,
alguns elementos. quantidade

5 Muito grave Impde-se uma reparagao Em geral
global e profunda do superiores a
edificio. 25 mm

Fonte: Silva (1998,p.21)

Segundo Souza e Ripper (1998) e Helene (1988), as
manifestagdes patologicas tém as suas origens motivadas
por falhas que ocorrem durante a realizagdo de uma ou mais
actividades ligadas ao processo de construcdo, que pode ser
dividido em cinco grandes etapas:

- Concepgao;

- Projecto;

- Qualidade dos materiais;

- Execucio;

- Utilizag2o, a etapa mais longa, que envolve a manutengao.

Na optica de Souza e Ripper (1998), o conhecimento das
origens das manifestagdes é indispensavel, ndo apenas para
que se possa fazer as reparagdes exigidas, mas também para
se garantir que, apos a implementacdo das medidas
correctivas, a estrutura ndo volte a se deteriorar.

Na perspectiva de Helene (1988), para que se faga um
diagnostico adequado do problema, deve-se perceber em
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que etapa do processo construtivo o fendémeno teve origem.
Para a autora, a identifica¢@o da origem do problema permite
também identificar, para fins judiciais, quem cometeu a falha
e se a culpa ¢ do projectista, do fabricante dos materiais, da
mao-de- obra, da fiscalizagdo/empreiteiro, da utilizagdo ou
da falta de manutencao.

Ainda segundo Helene (1988), as falhas de planeamento ou
de projecto sdo, em geral, mais graves que as falhas de
qualidade dos materiais ou de ma execugdo. A autora
aconselha que ¢ preferivel investir mais tempo no
planeamento e no projecto, do que tomar decisdes apressadas

ou adaptadas, durante a execucio.

A autora defende que “uma elevada percentagem das
manifestagdes patologicas tém origem nas etapas de
planeamento e projecto”, como esta representado no grafico 1.

Grifico 1: Origem dos problemas patolégicos com relacio
as etapas de producio e utilizacdo das obras civis.

<xecucio 28%
Materiais 18%

(_

Projecto, 4 "»

Utiliza¢do 10%

Planeamento 4%

Fonte: Grunau,1981 Apud Helene ( 1988, p. 17)

Segundo Helene (1988), sdo sintomas, também denominados
defeitos que, na maioria dos casos, apresentam manifestacdes
externas, caracteristicas que possibilitam deduzir-se qual a
natureza, a origem e os mecanismos dos fendmenos
evolvidos e, assim, pode-se prever as possiveis
consequéncias, salvo em raros casos em que as lesdes ndo
sdo visiveis.

Projecto: toda a medida tomada, na etapa de projecto, com
o objectivo de aumentar a protec¢do e a durabilidade da
estrutura (Helene, 1988).

Execugo: toda medida que € tomada, na fase da execugio,
que poderia ser prevista na fase do projecto, para conferir o
mesmo grau de protec¢do e durabilidade da estrutura e a
ndo observancia destas medidas, na fase do projecto, implica
um custo 5 (cinco) vezes superior (Helene, 1988).

Manutencdo Preventiva: toda a medida tomada com

antecedéncia e previsdo, durante o periodo de uso e
manutengdo da estrutura, com um custo 5 (cinco) vezes
menor em relagdo a manifesta¢des patoldgicas geradas por
consequéncia de uma ndo intervencdo preventiva (Helene,
1988).

Manutengdo Correctiva: corresponde a trabalhos que visam
fazer a correc¢do de manifestagdes patoldgicas evidentes.
Estes trabalhos podem ter um custo 125 (cento e vinte e

cinco) vezes superior ao custo das medidas que poderdo ser

tomadas na fase do projecto (Helene, 1988).

1.1. Assentamentos de Fundacdes

Assentamento, segundo dicionario de engenharia civil, ¢ a
deformagdo produzida pela movimentagdo e/ou assentamento
de camadas de solos.

De acordo com Marlon Kavungo, et all (2015), sob ac¢do
das cargas que o solicitam, um solo deforma-se. As
deformacdes verticais descendestes sdo usualmente
designados por assentamentos.

Os mesmos autores, consideram que na maioria dos casos,
as cargas sdo verticais e a surperficie do solo ¢ horizontal.
Os assentamentos (verticais) sdo entao os deslocamentos
preponderantes e € necessario prestar-lhes uma grande
atengdo, tendo em conta as percurssoes possiveis sobre
estruturas.

Assentamento de fundagdo é a resposta, por meio de
deformagdes verticais que o solo apresenta, durante um
periodo de tempo, quando submetido a diversos tipos de
carregamentos, que podem ser uniformes menos prejudiciais
e diferenciais, que afectam a estrutura.

Enquanto Helene ( 1988.p.49) considera que toda a
edificagfo, na fase a execugdo da obra ou mesmo apds a sua
conclusdo, durante um determinado periodo, esta sujeito a
deslocamentos verticais e lentos, até que o equilibrio entre
o carregamento aplicado e o solo seja atingido.

Thomaz (2007) defende que o equilibrio entre ambos
depende do tipo de solo e tipo de fundag@o. Para areia, os
recalques acontecem em periodos de tempo relativamente
curtos, apds serem solicitados, e, para a argila, ocorre de
maneira bastante lenta, ao longo de varios anos.

Este autor afirma ainda que todos os solos submetidos a
cargas externas deformam-se, em menor ou maior proporgéo,
e emcasos que as deformagdes ndo sdo uniformes, ao longo
do plano das fundagdes, podem ser geradas tensdes de
grande intensidade, as quais podem ser introduzidas na
estrutura, resultando no aparecimento de fissuras.

1.3. Causas de Assentamentos

De acordo com Alves (2013), ha outros fatores que provocam
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deformacdes no solo e assentamento das estruturas além da
carga propriamente dita. Eles sdo: de camadas de solo
compressivel, hd aumento das tensdes efetivas, independente
de carregamentos externos.

Solos colapsiveis: sdo solos com alto indice de vazios, em
que hd ruptura subita da cimentagdo intergranular, que ¢
causada pelo contato do solo com agua.

Escavagdes em areas adjacentes a fundagdo: mesmo com as
devidas estruturas de conten¢do, podem ocorrer movimentos
que geram assentamentos nas fundagdes vizinhas.
Vibragdes: geradas por equipamentos rolos-
compactadores, bate-estacas ou trafego.

como

2. Metodologia

Segundo proposta de metodologia sequencial de estudo de
diagnostico (LANZINHA, 2006), a recolha de informagao
deve passar pela andlise da documentagdo escrita e
desenhada que seja disponibilizada pelo dono da obra ou
pela entidade licenciadora, pela inspec¢do visual aos
elementos, pela realizagdo de inquéritos aos técnicos
envolvidos na empreitada, pela realizagdo de medi¢des in
situ ou em laboratdério e por sondagens. O diagndstico das
anomalias / causas das anomalias dos elementos construtivos
através de ensaios de laboratorio, de ensaios in situ e de
sondagens, processo este que nos remete obrigatoriamente
a recolha de materiais para analise, logo a destruigdo
localizada dos revestimentos em grande parte dos casos.

Para o caso em estudo, a experiéncia mostrou que esses
ensaios e sondagens ndo serdo permitidos pelos donos da
obra ou se forem terdo custos elevados. Neste sentido, a
metodologia que se achou mais adequada para o diagndstico
da envolvente foi a seguinte:

- Autoriza¢do de inspec¢do pelo dono da obra ou seu
representante;

- Analise da documenta¢do escrita ¢ desenhada dos
projectos fornecidos pelo dono da obra / seu representante
ou obtidos nas entidades licenciadoras;

Inquiri¢do aos donos de obra, ou seus representantes,
sobre informacdo ndo existente relativamente a dados da
constru¢do ¢ da sua envolvente;

Elaborac¢do do diagndstico através de registos escritos
(fichas de inspec¢do) e fotograficos.

3. Resultados
O Bloco “E” apresenta um deslocamento visual na sua

verticalidade, numa das juntas de dilatagdo cujo impacto
cria um desconforto para os utentes do edificio.

Feita a andlise e constatacdo dos factos verificou-se a
necessidade de colecta de dados para um estudo mais
movimentos que geram assentamentos nas fundacdes
vizinhas.

Vibragées: geradas por equipamentos como rolos-
compactadores, bate-estacas ou trafego.

exaustivo na qual verificou-se que o edificio sofreu

assentamento horizontal e vertical, que a seguir se descreve:
3.1. Cobertura:

Deslocamento Horizontal: Na cobertura pode se observar

uma roptura na qual foi feita uma medigdo afim de aferir o
deslocamento.

Feita a medi¢do em uma altura de aproximadamente 90 cm
verificou-se que entre a laje de cobertura e o cume da chapa,
o edificio estd com 8cm na parte superior e S5cm na inferior,
estando portanto com um deslocamento horizontal de 3cm.

Fig. 3 (Fonte: Autor)

A- Roptura na junta de dilatagio e B- Medigdo do
deslocamento.

Deslocamento Vertical: O edificio perdeu a sua verticalidade,
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criando fissuras, trincas, e algumas rachaduras permitindo
assim ao nivel da junta de dilatacdo a entrada de dguas
pluvias, pois a tela de impermeabilizagdo deixou de exercer
a sua funcgéo.

Pode se constatar também que a tela de impermeabilizagio
ndo obedeceu os critérios técnicos de assentamento.

Durante a medicdo da abertura da junta de dilatagdo
verificou-se uma variagcdo em diversos pontos do edificio
um afastamento médio de 3,5cm.

Fig.4 Deslocamento vertical na ligacdo da parede e
Laje de pavimento (Fonte: Autor)

Devido ao assentamento quer vertical e horizontal, as
paredes do edificio apresentam diferentes tipos de patologias
a destacar:

Presenca de fissuras, trincas, rachaduras, fendas, manchas e
Fungos.

Fig.5 (Fonte: Autor)

B

Fig.6 (Fonte: Autor)
C

Fig.7 (Fonte: Autor)
D

Fig.8 (Fonte: Autor)

A -Trinca resultante do assentamento

B - Fissuras resultantes da movimentag@o hidroscopica
C - Fissuras na laje de cobertura que permite a infiltragdo
de agua

D - Fissuras na laje de cobertura.

3.3. Provaveis Causas
Implantag¢do do edificio de forma néo prevista no projecto,

pela extensdo do Bloco “E”, segundo o projecto inicial o
mesmo previa a execugdo do Bloco “F” com trés pisos, mas
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por decisdo do dono da obra acrescentou-se mais um bloco
e um piso, embora tenha se verificado a garantia calculo
estrutural.

Implantagdo do Bloco “E” na cratera sem o estudo de
prospecdo do solo de modo a verificar a capacidade de
resisténcia do mesmo para garantir uma melhor inteiragdo
entre o solo e a estrutura.

A existéncia de fugas no ramal de abastecimento de dgua e
esgotos dos sanitarios que estdo localizados nas proximidades
da junta de dilatacdo apresentam um deficiente funcionamento
o que pode ser proveniente de uma deficiente manutengio
do Bloco “E'.

A infiltragdo proveniente das fissuras existentes na laje de
cobertura, assim como da fragilidade na junta de dilatagdo
contribuiram para a aceleragio da degradagdo da
infraestrutura assim como na saturag¢éo do solo.

4. Conclusdes e Recomendacdes

No presente estudo verificou-se que de facto o edificio
sofreu um assentamento vertical e horizontal do algado
posterior para frontal, embora durante o periodo de vistoria
para aferir o deslocamento que consistiu de Maio de 2018
a Maio de 2019 nfo tenha havido sinais de avangos
consideraveis, tendo se verificado uma variagdo média na
ordem de 6 a 12mm.

Quanto a identificacdo das anomalias e uma das provaveis
causas de assentamento, pode-se referir que com a abertura
de uma cratera nas proximidades da area de estudo que
serviu de cdmara de empréstimo para a laje de fundagdo do
Bloco F, e de seguida foi reaproveitada como depdsito de
entulhos provenientes da obra, segundo a entrevista com
técnicos envolvidos, pode-se concluir que ¢ uma das causas
provaveis na qual determinaria a necessidade de andlise da
resisténcia dos solos em relagdo as cargas transmitidas ao
edificio.

Apds o periodo da medi¢do, concluiu-se que o edificio
deslocou-se verticalmente com uma variagdo média de 9 a
14 mm e segundo a tabela de classificagdo de facilidade de
reparagdo de Silva (1998,p.21) o grau de relevancia é pouco
grave, razdo que se propde uma interven¢do no sentido de
reparacdo do assentamento.

Embora o edificio apresente uma estabilidade momentanea
no assentamento ndo significa que ndo possa haver
instabilidade a qualquer momento, aliada ao facto do mesmo
apresentar outras patologias que foram surgindo como
problemas hidraulicos, trincas, fendas, fissuras, rachaduras,
fungos e manchas de agua derivado de fugas e infiltragdes
nas paredes aliada a deficiente manutencéo, interferindo na
vida util do mesmo.

Além disso, a partir da divulgagdo dos resultados do estudo,

espera-se que a Universidade Pedagogica sinta-se estimulada
para uma interven¢do no edificio a curto e médio prazo de
modo a evitar grandes danos fisicos e materiais.

Recomendacgies

Para a garantia da vida tutil do edificio a Universidade
Pedagdgica de Maputo, deve fazer a manutencio periddica
por técnicos especializados e empresas devidamente
capacitadas.

Para o estado actual em que o edificio se encontra é urgente
o estudo ou a retificagdo das fugas de agua que o edificio
tem, quer pelo sistema de abastecimento de agua assim
como pela infiltragdo através da cobertura, sem deixar de
fora o sistema de esgotos.

Na zona circundante da area de estudo recomenda-se a um
melhor tratamento no escoamento das aguas pluviais (para
onde canalizar estas dguas), assim como a limpeza das
caleiras e os respectivos tubos de queda.

Reparagdo das fissuras ao longo do edificio, principalmente
na cobertura para evitar a entrada de agua e eliminag&o das
trincas, fungos e manchas nas paredes.

A avaliagdo profunda da tubagem dos sanitarios que se
encontram no Bloco “E” préximo a junta de dilatagdo da
area de estudo, evitando reparagdes pontuais de modo a
evitarmos o avango da degradacdo das instalagdes ate
reunir-se condi¢des de tomada de decisdo da corregdo deste
deslocamento.
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